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 1. Dane identyfikacyjne budynku  

1.1 Rodzaj budynku Teatr  
1.2 Rok 
ukończenia 
budowy 

2009 

1.3 Inwestor 

(nazwa lub imię i 
nazwisko, adres) 

Teatr Polski im, A. Szyfmana  

00 -327  Warszawa                

ul. Karasia  2 

1.4 Adres budynku 

00 -327  Warszawa                

ul. Karasia  2 

2. Nazwa, nr KRS. REGON i adres firmy wykonującej audyt: 

                                Przedsiębiorstwo  Projektowo -  Usługowe  Budoprojekt Sp. z o.o.  

                                            04 – 802  Warszawa  ul  Zbójnogórska 13  

                                            REGON 008084235     KRS 0000231758 

3. Imię i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora , posiadane kwalifikacje, podpis: 

Andrzej Górak, 55111902831, ul. Partyzantów 15a, Czarnów, 05-510 Konstancin – Jeziorna 

Kurs audytorów energetycznych KAPE/179/2001 

4. Współautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje 

Lp. Imię i nazwisko Zakres udziału w opracowaniu audytu 
energetycznego 

Posiadane kwalifikacje  

(w tym ew. uprawnienia)  

1 

 

 

 

 

 

Andrzej Machnikowski 

 

 

 

Branża budowlana i instalacyjna 

Sprawdzający 

 

  

 

Upr. Konstrukcyjno 
budowlane St-1052/94 

 

5. Miejscowość: Warszawa, data wykonania opracowania: luty 2017 r 
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Lp. Imię i nazwisko Podpis 

(pieczątka)  

1 Andrzej Górak 

 

 

 

2 Andrzej Machnikowski 

 

 

 

 

 

 



   Audyt  energetyczny  budynku  Teatru  Polskiego  w  Warszawie –  Scena  Kameralna                          3 

 

                      04-802   Warszawa  ul. Zbójnogórska 13  tel . 602 127  534  e-mail : budoprojektspzoo@gmail.com 

 

 

Spis treści 
 

1 – Dokumenty i dane  źródłowe  ……………………………………………………..4       

2 – Wstęp ……………………………………………………………………………………5 

3 – Opis  obiektu …………………………………………………………………………...7 

4 –Przedsięwzięcia  poprawiające  oszczędność  energii………………………....16 

4,1 – wymiana  oświetlenia …………………………………………………………..… 17 

4,2 – montaż  paneli  solarnych  dla  c,w,u, ………………………………………….19 

4, 3 – uszczelnienie  kanału  oddymiającego  ………………………………………20 

4,4 – montaż  wyłączników  czasowych  na  wentylatorach …………………….20 

5 – Zestawienia  zapotrzebowania  na  energię ………………………………….…21 

6 – Redukcja  emisji  CO 2 ……………………………………………………………… 23 

7 – Podsumowanie  ……………………………………………………………………….26 

8 – Załączniki ……………………………………………………………………………….27 

 



   Audyt  energetyczny  budynku  Teatru  Polskiego  w  Warszawie –  Scena  Kameralna                          4 

 

                      04-802   Warszawa  ul. Zbójnogórska 13  tel . 602 127  534  e-mail : budoprojektspzoo@gmail.com 

 

 

Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu 

oraz wytyczne. 

� Dokumentacja projektowa: Inwentaryzacja  sieci  infrastruktury  obiektów  Teatru  

Polskiego  im. Arnolda  Szyfmana w Warszawie . Wykonawca ;  PRECYZJA   03 -

352  Warszawa  ul . Rembiszewska 20 lok. 166  z  września  2016 r. 

� Norma PN – EN 16247 – Audity energetyczne  

� Dyrektywa w sprawie efektywności energetycznej EED 2012/27/UE 

� Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów 
(Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z późn. zm.). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart 

audytów, a także algorytmów oceny opłacalności przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r – Dz. U. Nr. 43 poz. 346 wraz ze 

zmianami z dnia 3 września 2015 r - DZ.U. z 13,10, 2015 r poz. 1606. 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie 

metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu 

mieszkalnego lub części budynku stanowiącej samodzielną całość techniczno – 

użytkową oraz sposobu sporządzania i wzorów świadectw ich charakterystyki 

energetycznej. Dz. U. Nr 201, poz. 1240 wraz ze zmianami z 27 lutego 2015 r DZ. U. 

z 18. 03. 2015 r poz.376 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r [wraz z 

późniejszymi zmianami] sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75, poz. 690. Ostatnia zmiana z 

września 2015r. r 

� Program komputerowy “AUDYTOR OZC Wersja 6,7 Pro.” opracowany przez mgr 

inż. Piotra Wereszczyńskiego i firmę SANKOM Sp. z o.o. 

� Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami - Wartości opałowe [WO] i 

wskaźniki emisji CO2 [WE]. 

Osoby udzielające informacji: p. Izabela  Mrówczyńska  - Janiuk  , p. Janusz  Baryła    
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                                                      Wstęp 

 

Celem Audytu energetycznego jest przegląd urządzeń i rozwiązań technicznych 

oraz organizacyjnych mających wpływ na zużycie energii i nośników energii w stanie 

istniejącym. Na podstawię oceny stanu istniejącego audyt pokazuje możliwości 

oszczędności energii. Audyt określa także efektywność ekologiczną obiektu.  

Audyt energetyczny [zapis oryginalny Audit energetyczny] jest wykonany według 

normy PN-EN 16247. Norma ta zawiera także składowe normy PN-EN ISO 50001:2011 i 

wytyczne Dyrektywy EED [2012/27/UE]. Załącznik nr 1 

Schemat Audytu energetycznego według tej normy, poniżej. 
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Spotkanie rozpoczynające odbyło się styczniu 2017r. w budynku  Teatru  Polskiego  

w  Warszawie . W  spotkaniu  uczestniczyli  ze  strony  zleceniodawcy  p.  Małgorzata  

Bartoszewska , p. Izabela  Mrówczyńska – Janiuk  , p. Janusz  Baryła  Na spotkaniu 

ustalono zakres prac audytorów, formę oraz rodzaje dokumentów koniecznych do 

wykonania zlecenia.  Zgodnie  z  przyjętym  harmonogramem [ zał. nr 7] odbyły  się  

jeszcze 3 spotkania  robocze.  Zbieranie  danych  polegało  na  wizji  lokalnej  w  

towarzystwie  wyznaczonych  pracowników  teatru ,  wykonywanie  dokumentacji  

fotograficznej  oraz  rozmowach  z  pracownikami  obsługi  technicznej  w  celu  

pozyskania  brakujących  danych  i  zapoznania  się  ze  specyfiką  obiektu  i  sposobem  

obsługi  technicznej . Praca  w  terenie  polegała  głównie  na potwierdzaniu  

dostarczonej  dokumentacji  oraz  informacji  udzielanych  przez  pracowników . 

Elementem  składowym  pracy  były  także  pomiary  kamerą  termowizyjną  

elementów  budynku  w  celu  w  celu  pokazania  elementów  zewnętrznych  o  

szczególnie  dużej  emisji  ciepła  na  zewnątrz .    Integralną  częścią  opracowania są  

załączniki . 
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                               Opis obiektu – stan istniejący 

 

 

 

 

Powierzchnia zabudowy – 698,66 m2 

                                            Powierzchnia użytkowa – 5667,22 m2 

  Powierzchnia pomocnicza – 8,88 m2                                                                            
Kubatura – 18391,30 m3 
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Budynek  oddany  do  użytkowania  w  2009 r  o  konstrukcji  monolitycznej  ,  
żelbetowej .  Stropy  żelbetowe  ,  monolityczne .Elewacja  -  okładziny  z  płyt  
elewacyjnych  z  piaskowca . Ściany  zewnętrzne  ocieplane  wełną  mineralną  
z  warstwą  powietrza  gr,  4  cm.  Cześć  elewacji  frontowej  -  elementy  szklane  
na  konstrukcji  metalowej . Od  strony  zachodniej  i  południowej  budynek  
ściśle  przylega  do  zabytkowego  budynku  Sceny  Głównej  Teatru  Polskiego .  
Od  strony  południowej  część  wspólna  do  V piętra . Powyżej  ściana  
zewnętrzna . Budynek  podpiwniczony .  Na  poziomie  -2  nieogrzewany  garaż .  
Budynek  posiada  instalacje  elektryczną , wod – kan .  gazową  ,  telefoniczna .  
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1.1 Ogrzewanie  

Węzeł umiejscowiony  w budynku  Sceny  Głównej  za,  ścianą .  W  obiekcie  

rozdzielniki . Węzeł wyposażony  w  licznik  ciepła  Multical – Kamstrud  RPT 9630 + Vektor 

Telemeter  VFM  0008. 

Automatyka  pogodowa 2x  Samson  - Trovis 5179.  Pompy  Grundfos  4x Magna 3 , 1x 

Magna 2.  Sterowanie  pompami – Instal  Compakt – Inżynieria  systemów  pompowych.  

Wymienniki  ciepła 2 x   JADX 3/18  dla  c.o.  , JADX  5 / 38 x 2 dla c.t. . Naczynie  

wzbiorcze  przeponowe  Reflex  N - 1000   dla  c.o.  ,  Reflexs  N – 500  dla  c.t.  Tablica  

rozdzielcza  RWC – Eurostal  Przedsiębiorstwo  instalacyjno – budowlane. 

Instalacja  nowa  z przewodów  z  tworzywa  sztucznego . grzejniki  stalowe  typu  Purmo  

z  zaworami  termostatystycznymi. 

                                       Węzeł  cieplny [ budynek  Dużej  sceny} 
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      Rozdzielacze  - pomieszczenie  techniczne  VI  p. 
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Grzejniki – pomieszczenia  biurowe 
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1.2 Ogrzewanie c.w.u. 

  Ogrzewanie  ciepłej  wody centralne  z  węzła  cieplnego  opisanego w części  c.o. 

Dla  potrzeb  c.w.u.  węzeł  jest  wyposażony  w 2  wymienniki JAD 5/36   oraz  pompy  

cyrkulacyjne  Grundfos  i  stabilizator  c.w.u .  instalacja  nowa  z  rur  z  tworzywa  

sztucznego , zaizolowana ,       

1.3 Chłodzenie 

Chłodzenie  widowni  i  sceny  jest  realizowane  podczas  spektakli  .                                  

Składniki  systemu                                                                                                                                     

- agregat wody lodowej  Trane  zamontowany  na  dachu  budynku . Agregat  

chłodzony  jest  powietrzem ,  nośnikiem  chłodu  jest  woda  o  parametrach  6 / 12 0 C 

-centrala  klimatyzacyjna  obsługująca  system  nawiewno  -  wywiewny  z  

rekuperatorem .Chłodzenie  realizowane  jest  przez  sześć  zespołów  w  tym  zespół  

1N/1W  obsługujący  foyer  dolne  i  górne , hall wejściowy  i  kasy  .                                         

.                                       Dach – wytwornica  wody  lodowej 
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1.4 Wentylacja mechaniczna                                                                                                                    

     Wentylacja  wywiewna  mechaniczna  i   wywiewno – nawiewna  z  odzyskiem  

ciepła  .  Wentylacja  V – go  piętra  bez  rekuperacji .  W  pomieszczeniach  

sanitariatów  tzw.  wentylacja  bytowa . Wentylatory  wyciągowe  zainstalowane  na  

dachu [ praca  24 godz.  / dobę . W  apartamentach  na  VI   piętrze  w  łazienkach  

zamontowano  wentylatory  wyciągowe  włączane  czasowo  przez  włącznik  

oświetlenia . W  budynku  zastosowano  trzy  sposoby  działania  wentylacji                           

-  działanie  ciągłe  :  pomieszczenia  techniczne  ,  magazynowe  ,  sanitariaty .              

– po  czasie  użytkowania  zmniejszenie  wydajności  do  0,5  wym / godz.  :  garderoby , 

pom.  socjalne , pracownie . -  działanie  okresowe  tylko  na  czas  użytkowania  : pom.  

wentylowane  z  chłodzeniem   jak  np.  scena  ,  sale  prób .       

 Dach – elementy  czerpni  powietrza 
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.                       Wentylatory  wyciągowe    z  pomieszczeń  sanitarnych                   

                                            

1.5 Oświetlenie 

Podstawowe  oświetlenie  bytowe  realizowane  jest  przez  źródła  światła 

 żarowego ,  fluorescencyjnego  energooszczędnego [ zamienniki  żarówek ] ,  

 świetlówek  fluorescencyjnych  .                                                                                                                 
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                                                             Biuro 

 

                                                              Korytarz         
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                                 W  foyer  oświetlenie  z  regulowanym  natężeniem  światła 
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                                RAPORT 

 



   Audyt  energetyczny  budynku  Teatru  Polskiego  w  Warszawie –  Scena  Kameralna                          18 

 

                      04-802   Warszawa  ul. Zbójnogórska 13  tel . 602 127  534  e-mail : budoprojektspzoo@gmail.com 

 

 

Przedsięwzięcia poprawiające zużycie energii. 

 1 Wymiana oświetlenia bytowego  na  oświetlenie LED 

Świetlówki 120 cm 

Ilość  
[ szt.] 

Moc  
[ W] 

Razem moc 
[kW] 

Ilość godzin 
[h] 

Zużycie energii 
el.  kWh 

88 36 3,168 8760 27752 

 

LED 

Ilość  
[ szt.] 

Moc  
[W] 

Razem moc 
[kW] 

Ilość godzin 
[h] 

Zużycie energii 
el. kWh 

88 18 1,584 8760 13876 

 

Świetlówki 120 cm 

Ilość  
[ szt.] 

Moc  
[ W] 

Razem moc 
[kW] 

Ilość godzin 
[h] 

Zużycie energii 
el.  kWh 

146 36 5,256 2600 13666 

 

LED 

Ilość  
[ szt.] 

Moc  
[W] 

Razem moc 
[kW] 

Ilość godzin 
[h] 

Zużycie energii 
el. kWh 

146 18 2,628 2600 6833 

 

Świetlówki 60 cm 

Ilość  
[ szt.] 

Moc  
[ W] 

Razem moc 
[kW] 

Ilość godzin 
[h] 

Zużycie energii 
el. kWh 

280 18 5,04 2600 13104 

 

LED 

Ilość  
[ szt.] 

Moc  
[W] 

Razem moc 
[kW] 

Ilość godzin 
[h] 

Zużycie energii 
el. kWh 

280 10 2,800 2600 7280 
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Razem zużycie energii elektrycznej 
przed wymianą 

54522   kWh 

Razem zużycie energii elektrycznej 
po wymianie 

27989  kWh 

Oszczędność energii elektrycznej  54522  kWh – 27989 kWh= 26533 kWh 

Zmniejszenie mocy 13,464 kW – 7,012 kW = 6,454 kW 

Koszt wymiany:  [234 x 20 PLN ] + [ 117 x 60 PLN] =11700  PLN  

[280 x 15 PLN] + [70 x 50 ] = 7700 PLN 

 

Razem koszt wymiany   19400 PLN              

Oszczędność kosztów energii 
elektrycznej 

 26533 kWh x 0,13 PLN = 3449 PLN / rok 

 

[ceny energii z faktury - Załącznik nr 2]                                                                               
Część  świetlówek  o  dł.  120  cm  zamontowana  jest  w  garażu  dlatego  czas  
świecenia  podany  dla  365 dni   

 

Prosty czas zwrotu 19400 PLN / 3449 PLN =5,62  lat 

 

UWAGA : Przy  doborze  zamienników  LED  uwzględniano  strumień  światła dla  
poszczególnych  źródeł  nie  mniejszy  niż  w   obecnie  zamontowanych. 
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2 Montaż  instalacji  solarnej  dla  c.w.u. 

� Powierzchnia dachu do wykorzystania 65 m2 

� Powierzchnia montażu pojedynczego panelu = 7,858 m2  / 4,374 m2 

� Ilość paneli  - 65 m2 / 7,858 m2 = 8 szt 

� Moc pojedynczego panelu – 3108 W 

� Moc zamontowana 3108 W x 8 = 24864 W = 24,864 kW 

� Ilość dni słonecznych - 138 [dane z załącznika nr. 3] 

� Najkrótszy czas świecenia słońca w grudniu - 8 godzin 

� Przyjęta do obliczeń ilość godzin - 138 x 8 = 1104 godzin / rok 

� Ciepło  do  ogrzewania  24,864 kW x 1104 h = 27450 kWh = 99 GJ  

Ilość  godzin -Załącznik  nr 6 

Koszt  paneli  wraz  z  montażem  150 000 PLN 

 

Oszczędność energii  

 

90,37 GJ – 0 GJ = 90,37 GJ 

 

Oszczędność kosztów  90,37 GJ  x 44,1 PLN / GJ = 3985 PLN                                                            

 

[ceny energii z faktury - Załącznik nr 2]                                                                                                          

 

Prosty czas zwrotu 150 000,00 PLN / 3985 PLN / rok = 37,6 lat 
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3 Uszczelnienie  kanału  oddymiającego  wentylacji  pożarowej 

Zapotrzebowanie  na  energię  cieplną  przed  usprawnieniem – 534 GJ 

Zapotrzebowanie  na  energię  cieplną  po  usprawnieniu – 439 GJ 

Zapotrzebowanie  na  moc  przed  usprawnieniem – 149 kW 

Zapotrzebowanie  na  moc  po  usprawnieniem – 128 kW 

Koszt  części [ siłownik ]  i  robocizna  5500 PLN 

Oszczędność energii - ogrzewanie 

(z programu komputerowego SANKOM) 

534 GJ – 439 GJ = 95 GJ 

149 kW – 128 kW = 21 kW = 0,021 MW                                               

Oszczędność kosztów   95 GJ / 0,82 = 116 GJ                                                      
116 GJ  x 44,1 PLN / GJ = 5116 PLN                                
0,021 MW x 6093 PLN / MW x 12 = 1535 PLN             
Razem  5116 PLN + 1535 PLN = 6651 PLN                                                   

 

[ceny energii z faktury - Załącznik nr 2]    Sprawność  systemu – Załącznik nr 6 

Prosty czas zwrotu 5500,00 PLN / 6651,00PLN / rok = 0,83 roku 

4. Zamontowanie  wyłączników  czasowych  dla  wentylatorów  wyciągowych 

Zapotrzebowanie  na  energię  elektryczną  przed  usprawnieniem –                    

1,6 KW x 8760  h =14016 kWh 

Zapotrzebowanie  na  energie  elektryczną   po  usprawnieniu –                            

1,6 kW x 4380 h = 7008 

Koszt  części  i  robocizna  300 x 4 = 1200 PLN 

Oszczędność energii - ogrzewanie 

(z programu komputerowego SANKOM) 

14016 kWh – 7008 kWh = 7008 kwh 

                                              

Oszczędność kosztów   7008 kWh  x 0,13 PLN / kWh = 911 PLN                                 

ceny energii z faktury - Załącznik nr 2]     

Prosty czas zwrotu 1200,00 PLN / 911,00PLN / rok = 1,32 roku 
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Zapotrzebowanie na energię  cieplną do ogrzewania  

 

 

 

            Stan  istniejący 

 

      Po  termomodernizacji 

 kWh kWh 

Ciepło   Qob obliczeniowe 

 

148335 121112 

Ciepło   Q k  końcowe 

Z  uwzględnieniem  sprawności 

180896 147968 

 

Zapotrzebowanie z m.s.c. na energię  do ogrzewania  c.w.u. 

 

 

 

            Stan  istniejący 

 

      Po  termomodernizacji 

 kWh kWh 

Energia   Eob obliczeniowe 

 

16870 0 

Energia   E k  końcowa 

Z  uwzględnieniem  sprawności 

25104 0 

 

Zapotrzebowanie na energię  elektryczną  do  oświetlenia i  
wentylatorów  wyciągowych  obsługujących  sanitariaty 

 

 

 

            Stan  istniejący 

 

      Po  wymianie  na  LED 

 kWh kwh 

Energia   Eob obliczeniowe 

 

68538 34997 
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 Sumaryczne  zapotrzebowanie na energię  końcową  przed  i  po  
usprawnieniach 

 

 

 

 

 

            Stan  istniejący 

 

      Po  usprawnieniach 

 kWh kWh 

 

Energia   E  na  ogrzewanie 

c.o. 

 

180896 

 

                     147968 

 

Energia   E  na  ogrzewanie 

c.w.u. 

 

                        25104 

 

                           0 

 

Energia   E   elektryczna 

 

 

                        68538 

 

                       34997 

 

OGÓŁEM 

 

                     

                     274538 

    

                   182965 

 

 

 

 

Oszczędność  91573 

 

Oszczędność  33 % 
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Redukcja  emisji  CO2 

Sieć  energetyczna  :  oszczędność  energii elektrycznej  przy  wymianie  oświetlenia   

Sieć  ciepłownicza :  oszczędność  energii  cieplnej  dla  c.o.  i  c.w.u. 

Przed  modernizacją 

Nośnik energii EK - kWh EP - GJ WE kg / GJ 
Emisja CO2 - 
Mg 

Sieć 
energetyczna  

68538 740,20        93,80 69,43 

Sieć  
ciepłownicza 

206000 593,28        93,80 55,65 

 

Po  modernizacji 

Nośnik energii EK - kWh EP - GJ WE kg / GJ 
Emisja CO2 - 
Mg 

Sieć 
energetyczna  

34997 377,96        93,80 35,43 

Sieć  
ciepłownicza 

147968 426,14        93,80 39,97 

 

UWAGA:  

EP - energia pierwotna = EK x 3 dla sieci energetycznej,  

EK x 0,8 dla ciepła  z  kogeneracji 

WE - wskaźnik emisji z danych KOBIZE  [ Załącznik  nr 8 ] 

Emisja CO2 = EP x WE,  

1GJ = 277,78 kWh  

Ogółem uniknie się wyemitowania  w  źródle  produkcji  energii 50 ton CO2                  

do atmosfery  co stanowi  40 % pierwotnego emisji . 

 

 



   Audyt  energetyczny  budynku  Teatru  Polskiego  w  Warszawie –  Scena  Kameralna                          25 

 

                      04-802   Warszawa  ul. Zbójnogórska 13  tel . 602 127  534  e-mail : budoprojektspzoo@gmail.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

125,08 Mg

75,4 Mg

49,68 Mg

obecnie po  wykonaniu  prac redukcja

emisja  CO 2

Serie1
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                                   Podsumowanie 

Integralną częścią opracowania są  załączniki . 

 

Ponieważ obiekt jest stosunkowo nowy i zastosowano w nim nowoczesne i 

energooszczędne rozwiązania techniczne zakres prac poprawiających 

efektywność energetyczną jest ograniczony. 

 

Z  wizji  lokalnej  wynika,  że  budynek  miejscami  jest  niedogrzany co  obniża  komfort  

użytkowania , Tak  jest  na  piętrze II i III  w dwóch  salach  prób  gdzie  stwierdziliśmy  brak  

grzejników. Montaż  grzejników  nie jest  jednak  działaniem  termomodernizacyjnym  i  może  

zostać  wykonany  oddzielnie .  Dodatkowe   zapotrzebowanie  na  ciepło  do  ogrzania  

powietrza  infiltracyjnego  występuje  w  foyer, ponieważ żaluzje  na wylocie  kanału  

oddymiającego    nie  domykają  się  na  skutek  awarii  siłownika . W wyniku  badania  

prędkości  napływu  powietrza  zewnętrznego  przez  kratę  wentylacyjną  w  suficie  

stwierdzono  dodatkowy  strumień  powietrza  odpowiadający 1 wym/ h     Pomiary wykonano z 

natury miernikiem przepływu powietrza firmy TENMARS  TM 403 z turbiną  z  6  łopatkami o średnicy 30 

mm .. 
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Załącznik nr 1 Bibliografia 
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Załącznik nr 2 Faktury VAT 

 

 

 



   Audyt  energetyczny  budynku  Teatru  Polskiego  w  Warszawie –  Scena  Kameralna                          30 

 

                      04-802   Warszawa  ul. Zbójnogórska 13  tel . 602 127  534  e-mail : budoprojektspzoo@gmail.com 

 

 

 



   Audyt  energetyczny  budynku  Teatru  Polskiego  w  Warszawie –  Scena  Kameralna                          31 

 

                      04-802   Warszawa  ul. Zbójnogórska 13  tel . 602 127  534  e-mail : budoprojektspzoo@gmail.com 

 

 

Załącznik nr 3  Wyniki obliczeń cieplnych 
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Po  termomodernizacji 
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Załącznik nr 4 Współczynniki przenikania  ciepła  przegród  zewnętrznych/ 
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 Załącznik nr 5  Zestawienie  przegród  do  obliczania  ciepła . 
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Załącznik nr 6 Współczynniki sprawności dla systemów 

System  grzewczy 

Stan  istniejący = stan  po  modernizacji  

 

1 Sprawność wytwarzania -  węzeł  cieplny  kompaktowy  bez  obudowy  100 – 300 kW 

ηg =  0,93   

2.Sprawność przesyłania  - izolowane  przewody  w  pomieszczeniach  nieogrzewanych  

ηd. =  0,95                                                                                                                        

3.Sprawność regulacji  i  wykorzystania -  grzejniki  płytowe , regulacja  centralna  i   

 miejscowa   [ zakres P – 2k ] 

         ηe =  0,93 

4.Sprawność  akumulacji  - brak  zbiornika  buforowego 

ηs =  1,0 

5.Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia  - nie 

wt =  1,0 

6.Przerwa na ogrzewanie w ciągu doby  -  nie 

wd =  1,0 

Sprawność  całkowita - η = 0,82 
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  c.w.u.  – zapotrzebowanie  na  ciepło  i  moc  do  ogrzewania  cieplej  wody 

 

          Stan  istniejący =    Stan  po  modernizacji 

                                                    

 

 

 

 

 

   Budynek  biurowy                                                  

 V w i   - 0,35                                                                                       

  k R  -  0,7                                                      

 A f – 3602 – powierzchnia  ogrzewana                               

                                                              Q Wnd  = 16870   kWh 

 

Sprawności  dla  c.w.u.   

 

 

Sprawność wytwarzania  -  węzeł  cieplny  kompaktowy bez  obudowy [ c.o.. i  c.w.u.] 

ηg =  0,96 

Sprawność przesyłania – instalacja  zaizolowana  z  cyrkulacją ,  do  30  pkt  poboru 

ηd. =  0,70                                                                                                                        

Sprawność sezonowa wykorzystania 

         ηe =  1,0 

Sprawność  akumulacji 

ηs =  1,0 

Sprawność  całkowita  -  0,96 x 0,70 x1 x 1 = 0,672 

 

Zapotrzebowanie na ciepło  końcowe  dla przygotowania c.w.u.    25104  kWh =90,37 GJ 
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Mapa  nasłonecznienia  w  ciągu  roku [2016r] 

 

 

   

 

 

       Dane Instytutu  Geografii  i  Przestrzennego Zagospodarowania   Polskiej  Akademii  Nauk . 
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Czas  od  zachodu  do  wschodu   słońca 

 

Styczeń - 15 godz. 17 min. 

 Luty - 14 godz. 3 min. 

 Marzec - 12 godz. 7 min. 

 Kwiecień - 10 godz. 7 min. 

 Maj - 8 godz. 24 min. 

 Czerwiec - 7 godz. 35 min. 

 Lipiec - 7 godz. 26 min. 

 Sierpień - 8 godz. 55 min. 

 Wrzesień - 11 godz. 21 min. 

 Październik -13 godz. 19 min. 

 Listopad - 15 godz. 4 min. 

 Grudzień - 16 godz. 
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                                   ZAŁĄCZNIK  nr.  7  HARMONGRAM  PRAC 
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Załącznik nr 8  Wartości opałowe i wskaźniki  emisji  CO2 
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